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Reaktion mit dem Protein ist, welche die Abtdtung her-
beifithrt, und fernerhin, dafl die Proteine beider hierin
nicht wesentlich verschieden sind. Ebenso besteht aber
auch gleichzeitig Ubereinstimmung mit tierischer Haut
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und Gelatine. Beriicksichtigt man noch, dafi die Chromi-
salze auch nicht spurenweise lipoidléslich sind, so
scheiden die Lipoide hier ebenso wie in der Chinon-
reihe sowoh! fiir den Transport des Desinfiziens, wie
auch fiir die Wirkung selbst aus. Auffallend ist der
grofie desinfektorische Effekt der Chromisalze, sobald
die giinstigen Bedingungen vorhanden sind; er iiber-
trifft ‘den des Quecksilberchlorides bei weitem, wenn
man in Betracht zieht, dal die Wirkung des letzteren
in weiten Grenzen durch Schwefelwasserstoff wieder
riickgingig gemacht werden kann.

Durch systematische Verinderung der Wachstums-
bedingungen lassen sich auch die Eigenschaften der
Bakterien gegeniiber dem Chromisalz verdndern. —
Hieriiber hat der eine von uns an anderer Stelle’)
berichtet.

5) L. Paneth, Klin. Wchsechr. 5, 35 [1926].

Technische Bemerkungen.

Zur Bestimmung der bakteriziden Wirkung wurde die
Suspensionsmethode angewandt. Es wurden immer etwa die
gleiche Menge aus 24stiindigen Kulturen abgeschwemmter Keime
(entsprechend etwa 1 Milliarde Keime pro Kubikzentimeter)
der Chromsalzlosung zugesetzt und sofort umgeschiittelt. Ab-
impfung je einer Ose der Mischung in je 10 ccm Glycerin-
bouillon (py; = 7,3). Bebriitungszeit 24 Stunden und Kontrolle
wcesentlicher Versuchsreihen 9 Tage. (Die ldngere Bebriitung
ergab nur in einem Falle ein vereinzeltes Nachwachsen gegen-
iiber dem Stand von 24 Stunden.) Eine Entwicklungshemmung
durch die geringe Menge iibertragenen Chromsalzes, ist aus-
geschlossen, da dies bei py = 7,3 sofort ausgefillt und, wie aus
den mitgeteilten Versuchen hervorgeht, sofort unwirksam
wird. Man konnte weiter annehmen, daBl das Chromsalz in
der alkalischen Bouillon auf den gleichzeitig mit eingebrachten
Bakterien niedergeschlagen werde und in dieser Form die
Entwicklung hemme. Danach miifite diese Hemmung in allen
Fillen eintreten, d. h. es wire eine Differenzierung der
cinzelnen Salzlésungen hochstens nach der Konzentration
moglich, und zwar umgekehrt, wie sie sich gezeigt
hat. Man kann daher mit einer an Sicherheit grenzenden
Wahrscheinlichkeit annehmen, dafl es sich um Abt6tungs)
handelt, nicht nur um Entwicklungshemmung. — Im {ibrigen
ist diese Frage fiir die Folgerungen dieser Arbeit nicht von
grundlegender Bedeutung. Denn ob man das eine oder das
andere annimmt, der Nachweis der reinen Proteinreaktion
wird dadurch in keiner Weise beriithrt, ebensowenig ihre
charakteristische Abhingigkeit vom py-Wert.

[A. 43.]

8) In den Protokollen ist die Abtétung durch ein — (Minus-
zeichen), das Wachstum durch ein + (Pluszeichen) gekenn-
zeichnet; die Konzentrationen (C) sind durch die negativen
Exponenten der Zehnerpotenzen charakterisiert. Zum Beispiel
bedeutet 3 eine Konzentration von 1:103 = 10—3 d. h. eine
0,1%ige Lisung.

Destillation des Benzolwaschéls im Vakuum.
Von Dr. F, RascHiG.
Vorgetragen am 9. Juni 1927 auf der Zeche Consolidation in Gelsenkirchen anldflich der Hauptversammlung
des Vereins deutscher Chemiker zu Essen.
(Eingeg. am 15. Juni 1927.)

Am 27. Mirz 1920 wurde ein deutsches Reichspatent
Nr. 298 823 erteilt an Dr.-Ing. August Hartmann,
,Verfahren zur Gewinnung der Benzolkohlenwasserstoffe
des Kokereigases aus dem Waschdl®, in dessen Anspruch
das Verfahren dadurch gekennzeichnet wurde, dafi die
Abtreibung des Waschols ausschlieilich mittels indirek-
ten Dampfes betriebsiiblicher Spannung unter Vakuum
ausgefiihrt wird. Dieses Patent war schon am 14. Novem-
ber 1913 angemeldet, wurde dann iiber die Kriegsjahre
vom Patentamt zuriickgehalten und kam infolgedessen
auch gar nicht zur 6ffentlichen Auslage, sondern wurde
ohne eine solche direkt erteilt. Es enthidlt keine Be-
schreibung der notigen Apparatur, sondern schiitzt nur
das Prinzip der kontinuierlichen Vakuumdestillation von
Benzolwaschol und schildert die Vorteile einer solchen
Destillation, bestehend in einer glatteren ound voll-
kommeneren Trennung des Waschols von den Benzol-
kohlenwasserstoffen, in Dampf- und Wasserersparnis
usw. Ich hatte schon im Jahre 1914 durch die Walter
Feld G. m. b. H. in Linz a. Rhn. eine Broschiire heraus-
gegeben, in der ich, ohne an eine Patentierung zu
denken, dieses Prinzip empfahl und eine ausfiihrlich be-
schriebene und durch Zeichnungen unterstiitzte Appara-
tur dafiir in Aussicht nahni. Die Kriegsverhiltnisse ver-
bhoten damals, daf} die Offentlichkeit dem Verfahren
nihertrat; denn obwohl gerade damals sehr viele Neu-
einrichtungen zur Benzolgewinnung aus Kokereigas und

aus Leuchigas geschaffen wurden, wurde dabei doch all-
gemein der Grundsatz befolgt und von den Behorden
sogar vorgeschrieben, die alten bewihrten Verfahren
anzuwenden und sich nicht auf unsichere Experimente
cinzulassen.

Nach Bekanntwerden des obengenannten Patentes
setzte ich mich mit dem Patentnehmer behufs gemein-
samer Ausnutzung.des Patentes in Verbindung; dabei
stellte sich aber heraus, dafi der genannte Inhaber des
Patentes, August Hartmann, nur eine vorgescho-
bene Person war und dafi der wirkliche Erfinder und In-
haber des Patentes ein mir lingst bekannter Fach-
genosse war, nimlich Herr Dr. Edgar Erlenbach
in Berlin. Wir konnten uns unschwer zur gemeinschaft-
lichen Ausnutzung zusammentun, und es wurden nun-
ntehr neue Schritte unternommen, das Verfahren wirk-
lich in die Technik einzufiihren. Zunichst richteté ich
im Gaswerk in Ludwigshafen a. Rhn. eine kleine der-
artige Anlage ein., Sie bewihrte sich, und ich zeigte sie
dem Inhaber der bekannten Firma Heinrich Kop-
pers in Essen. Er erkannte sofort die Vorziige dieses
neuen Verfahrens an und entschlofl sich, es bei einer
grofieren Anlage anzuwenden, die er gerade fiir das
Gaswerk Duisburg in Auftrag hatte. Uber beide An-
lagen ist von mir in der Wochenschrift ,,Das Gas- und
Wasserfach®, 1922 S. 6565, und von Neumann in der
Berg- und Hiittenm#nnischen Zeitschrift ,,Gliickauf®, 1924
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Nr. 5, berichtet. Spiter hat die Firma Heinrich Koppers
noch eine Anzahl weiterer Anlagen gebaut; die
neueste auf der Zeche Consolidation, die Sie hier vor
sich sehen, ist noch mit einigen Anderungen ausgestattet,
anf die ich noch zuriickkommen werde.

DPas Verfahren beruht darauf, daf das in den Gasen
enthaltene  Renzol genau wie bisher durch ein
zwiscllen 2000 und 3000 «iedendes Teerdl, das sog.
Renzolwaschs] herausgelist wird, Dieses O1 nimmt dabei
ie nach der Giite der Einrichtung und Beschaffenheit des
Ols 2 39 Benzol auf. Es wurde bisher durch Einblasen
von Wasserdampf im ununterbrochenen Strom wieder
vom Benzol befreit nund das Waschdl erneut seinem
Zwecl zugefithrt. Dabei benutzte man die Wiarme des
aus dem Destillierapparat ablaufenden benzolfreien
Waschdls, um das ihm zulaufende benzolhaltige Ol vor-
zuwarmen. Aher der Wirmeaustausch bei diesem Vor-
gehen bliech relativ unbedeutend. Die Temperatur von
ungefahr 1200, die das Waschol zum Ausddmpfen notig
hat., mufite noch durch frischen indirekten Dampf{ er-
reicht werden, und schlieBlich erforderte das Verfahren
auch noch erhebliche Mengen von direktem Dampf.
Selbst bei den besten Anlagen dieser Art kam man wohl
nicht unter einen Dampiverbrauch in Hohe des sechs-
fachen Gewichis des erzeugten Benzols herab.

Entsprechend hoch stellte sich dadurch auch der
Kiithlwasserverbrauch: denn die gesamte dem System
durch Dampf zugelithcte Wirme mufite natiirlich durch
Kithlwasser wieder vernichtet werden, da das Waschdl
nur in kaltem Zustande geeignet ist, geniigend Benzol
aus den Gasen aufzunehmen.

1ch verwendete dagegen zum Ausdampfen eine um
10 m hoherstehende Pfanne. die unter Vakuum stand
und der daher das benzolhaltige Waschdl automatisch
durch den Lufidruck zugefiihrt wurde, wihrend das aus-
gedampite Ol ebenso automatisch durch ein 10 m langes
Fallrohr wieder abflaf. Diese Pfanne wurde durch in-
direkten Dampf geheizt, und man erzielte dabei den
groffiern Vorteil, dal die entweichenden Benzolddmpfle
=0 gut wie wasserfrei waren. Vor allen Dingen aber
gaben diese Steig- und Fallhhen von rund 10 m ge-
niigend Raum, um einen grofien Kondensator unterzu-
hringen, in dem das aufsteigende Ol im Gegenstrom so
gut wie den gesamten Wirmeinhalt des abfallenden Ols
aufnahm. Die Warmeverhaltuisse sind so, dafl das mit
etwa 200 zulaufende Waschdl in diesem Kondensator auf
120—-130° vorgewirmt wird. Es erfihrt sodann in der
Destillierpfanne durch geringe Mengen von indirektem
Dampf eine weitere Temperatursteigerung auf etwa 140°,
tritt mit dieser Temperatur in den Wirmeaustauscher
ein und verlifit ihn mit ungefahr 30°. Die weitere Ab-
kithlung des benzolfreien Waschols von 30° herunter auf
200 kann ohne Schwierigkeit durch geringe Mengen von
Kiih?wasser erreicht werden. Die Fortschritte gegeniiber
den fritheren Verfahren waren hervorragend. Wihrend
man frither das 6fache des Benzolergebnisses an Dampf
und das 100fache an Kiithlwasser brauchte, waren nur
noch das 3fache an Dampf und das 40fache an Kiihl-
wasser notwendig.

Es kamen aber noch andere Vorteile hinzu. Wih-
rend bei dem alten Verfahren, wo Benzoldampf mit
Wasserdammpf gemischt enistand, eine sofortige Trennung
der einzelnen Benzolbestandleile durch fraktionierte
Destiltation bzw. Kondensation sich als unmoglich er-
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wies, weil.eben der Wasserdampf diese Trennung stért,
konnte jetzi, wo ein solcher Hinderung=grund nicht mehr
vorlag, diese Trennung gleich bei der Herstellung und
im Vakuum kontinuierlich vorgenommen werden. Man
lief3 den Benzoldampf einfach durch eine Koloune treten.
deren oberes Ende gekiihlt war, und konnte so das
Dampfgemisch dauernd in einen hoéher siedenden Teil.
der in der Kolonne zuriickflof und in einen leichter
siedenden {irennen, der als Dampf weiterging und
sodann in einer besonderen Kiihlung niedergeschlagen
wurde, Eine kleine Schattenseite zeigle das Verfuhren
noch in dem Umstand, daf3 nicht aller Fenzoldanipf unter
Vakuum niedergesclhilagen werden konnte. FEtwa der
zehnte Dis zwanzigste Teil blieb gasformig und ging
in diesem Zustand durch die Vakuumpumpe hindurch.
Hinter derselben wurde dann auch dieser Rest gewonnen.
Inimerhin war das etwas umstiindlich und auch stérend;
denn dieser Benzolteil war durch das Schmierd! der
Vakuwmpumpe verunreinigt.

Aber auch diesen Mifistand hat die FirmaHeinrieh
Ko ppers bei der Neuanlage auf der Zeche Consolidation
aus der Welt geschafft. Sie arbeitet zunichst mit einem
méfligen Vakuum von etwa 500 mm Quecksilber und er-
zielt dadurch. dafl hierbei nur die leichter siedenden
Benzolbestandteile das Waschél verlassen und sich durch
Abkiihlung r estlos niederschlagen. Alsdann wird das
Waschol unter volles Vakuum gesetzt. Dabei tritl der
Rest — die hoher siedenden Benzolbestandteile —- als
Dampf aus. und auch dieser Dampf schligt sich durch Ab-
kithlung restlos nieder. In die Pumpe gelangt gar nichts
mehr von dem Benzol. Das Schmieren der Vakuum-
pumpe wird dadurch einfacher und zuverlissiger und ein
nit Schmiersl verunreinigtes Benzol fritt gar nieht
mehr auf.

Und schlief8lich hat sich herausgestellt, dafl bei dem
Vakuumveriahren das Waschél viel lingere Zeit hrauch-
har bleibt als bisher. Es ist bhekannt, dal bei dem
iiblichen Verfahren unter normalem Druck und Aus-
treiben des Benzols mit Wasserdampf das Waschdl sich
mehr und mehr verdickt und nach einiger Zeit -- in der
Regel nach 4 Wochen — nicht mehr brauchbar ist. Es
muf} dann durch neues Waschd! ersetzi werden, und mit
dem verbrauchten kann man nichts anderes anfangen,
als dafl man es dem Kokereiteer zugibt und mit diesem
zusammen destilliert. Woher diese Verdickungen des
Waschéls riihren, ist bis heute nicht ganz klargestellt

worden. -Es scheint, dafl im Teerdl gewisse leicht
polvmerisierbare Bestandteile vorhanden sind - - #@hn-
lich dem Cumaron oder dem Inden —, die sich

bei dem oftmaligen Erwirmen und Wiederabkiihlen
des Ols in hohermolekulare Verbindungen umwandeln.
Es scheint, dal der Wasserdampf diese Umwandlung
begiinstigt; denn es hat sich herausgestellt, dafi beim
Vakuumverfahren das Dickwerden des Ols weit lang-
samer und unvollstindiger eintritt, dafl das Ol also
lingere Zeit seinem Zweck dienen kann.

Ich will noch bemerken, daf} der angegebene Dampfi-
verbrauch sich nur versteht fiir Benzolwaschole aus
Kokereigasen. Die Firma Riebeck wischt in einem
ihrer Werke auf die gleiche Weise den Bemnzingehalt
ihrer Schwelgase aus, und da diese Gase reicher sind
als Kokereigase, ist auch das Waschdl reicher an leichten
Destillaten, und der Dampfverbrauch geht in diesem Falle
sogar unter 2 kg pro Kilo Benzindestillat herunter.

[A. 74.]





